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PREFACIO

0 Programa Disque Tecnologia, em parceria com o Sistema
Integrado de Bibliotecas, ambos da Universidade de Sao Paulo,
estéd oferecendo ao publico essa importante coletanea de respostas
técnicas produzidas e veiculadas no ambito do Servico Brasileiro
de Respostas Técnicas — SBRT, abrangendo um conjunto de temas
distribuidos por diversos setores da Industria e da Agropecudria.

0 Servico Brasileiro de Respostas Técnicas é uma iniciativa

do Ministério da Ciéncia e Tecnologia, por meio do Programa
Tecnologia Industrial Basica, com recursos dos fundos setoriais,
mediante convénio com o CNPq.

O SBRT resulta de parceria entre diversas instituicoes que
dispdem de servicos de apoio as empresas nos moldes do Disque
Tecnologia. Sao elas: o Centro de Desenvolvimento Tecnolégico,
da Universidade de Brasilia; o CETEC, de Minas Gerais; o Disque
Tecnologia/ Agéncia USP de Inovacao, da Universidade de Sao
Paulo; a Rede de Tecnologia da Bahia (IEL); a Rede de Tecnologia
do Rio de Janeiro; e o SENAI, do Rio Grande do Sul. Esse grupo

de entidades técnicas é apoiado pelo Instituto Brasileiro de
Informacao em Ciéncia e Tecnologia - IBICT, do MCT, e pelo
SEBRAE Nacional.

A idéia bésica que norteou a constituicdo do SBRT foi a de prover a
informacao tecnoldgica diretamente ao demandante e de acordo
com sua necessidade especifica; na verdade o SBRT é fruto da
evolugdo da experiéncia brasileira com a organizagdo de servicos
de informacao tecnoldgica a partir da década de 1970, desde

o Centro de Informacao Tecnoldgica do Instituto Nacional de
Tecnologia, em cooperagdo com a CNI, passando pelos Nucleos de
Informacao Tecnoldgica apoiados pelo Programa TIB no ambito
do PADCT e também por diversas iniciativas como o Disque
Tecnologia, cujo mérito é justamente o de prover respostas de
forma mais direta e expedita.
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Se na época das primeiras iniciativas a auséncia de profissionais
especializados, a mobilizacdo de departamentos nas universidades
e institutos de pesquisa e mesmo a disponibilidade de um
computador eram obstaculos, hoje o acesso amplo a Internet, pode
ser também um obstaculo de outra ordem, exigindo mecanismos
que possam trabalhar ainformacdo e mesmo buscar fontes mais
adequadas; é esse 0 ambiente do SBRT: prover informagdes de
baixa e média complexidade, em uma fase inicial e posteriormente
atender também demandas de alta complexidade.

0 fato é que o SBRT se firmou como ferramenta de inovagao no
sentido lato e o simples registro sistematico das informacdes no
seu portal se tornou um canal para futuros demandantes; também
a publicacdo de algumas respostas em jornais tiveram sucesso,
estendendo seu alcance.

Por todas as razdes, essa surpreendente e importantissima
iniciativa do Disque Tecnologia vem oferecer a evidéncia objetiva
da informacao util e vem materializar na forma de livro todo

um esforco dirigido a capacitacao tecnoldgica da empresa e do
empreendedor brasileiro. Foi com alegria e emocao que percorri as
respostas procurando imaginar desde o demandante formulando
a pergunta, passando pela complexa constru¢do da resposta, até a
sua entrega, muitas vezes decisiva para a viabilizacdo de negécios,
para a criacao de empregos e para a conquista de mercados.

E, portanto, com um sentimento de gratiddo que registro a
preciosa inspiracdo dos dirigentes da Agéncia USP de Inovacédo ao
oferecer esse magnifico incentivo ao desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico do Brasil.

Reinaldo Dias Ferraz de Souza

Coordenador - Geral de Servigos Tecnoldgicos

Secretaria de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagao
Ministério da Ciéncia e Tecnologia
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CARVAO ATIVADO

PALAVRAS-CHAVE
Carvao ativado, filtros, madeira

IDENTIFICACAO DA DEMANDA
Quer informacoes sobre a fabricacdo de carvéo ativado para filtros.

SOLUCAO APRESENTADA

O carvao ativado é obtido através da pirdlise (carbonizagao) contro-
lada de materiais carbonaceos de origem animal, vegetal ou mineral
com posterior ativacao termoquimica. A pirolise controlada facilita a
cristalizacdo do carbono, formando poros no interior do carvao.

Os carvoes minerais sao formados a partir do soterramento e decom-
posicao de restos materiais de origem vegetal. Gradualmente, estes
materiais ao sofrerem soterramento e compactacdo em bacias de
deposicao, apresentam enriquecimento no teor de carbono. Fatores
externos, tais como pressao, temperatura, tecténica e tempo de ex-
posicdo, determinam o grau de carbonificacao destes combustiveis.
Durante este periodo de modificacoes, existe perda de oxigénio e
agua, associado ao enriquecimento do carbono.

Fabricacao do carvéo:

A carbonizacao de lenha é praticada de forma tradicional em fornos
de alvenaria com ciclos de aquecimento e resfriamento que duram
até varios dias. Os fornos retangulares equipados com sistemas de
condensacao de vapores e recuperadores de alcatrdo sdao os mais
avancados em uso atualmente no pais. Os fornos cilindricos com pe-
quena capacidade de producao, sem mecanizagao e sem sistemas de
recuperacao de alcatrdo continuam sendo os mais usados nas car-
voarias. A temperatura maxima média de carbonizacao é de 5000C.
E importante notar que o rendimento em massa do carvao vegetal
em relacado a lenha seca enfornada é de aproximadamente 25% nos
fornos de alvenaria. A recuperacao do licor pirolenhoso pode chegar
a 50% em massa da lenha, sendo o restante gases. O alcatrao pode
ser usado como fonte de insumos quimicos para a indUstria através
dos derivados fendlicos provenientes da degradacao térmica da lig-
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nina, que podem substituir o fenol de origem fdssil nas suas aplica-
¢6es em resinas e refratarios. Este sub-produto do carvoejamento da
lenha podera trazer significativos beneficios para a agroindustria da
biomassa. As recentes inovagdes tecnoldgicas de pirdlise rapida de
biomassa otimizam a producao de alcatrdo, conferindo-lhe a deno-
minacao de bio-petréleo ou bio-6leo.

Filtro de carvao ativado:

O Filtro de Carvao Ativado é um equipamento que tem por finalidade
primordial a remocao de cloro livre e de matéria organica, agentes
estes que causam gosto e cor na agua filtrada e podem eventual-
mente oxidar as resinas de troca idnica utilizadas em tratamento de
agua para geradores de vapor, hospitais, industrias farmacéuticas.

O filtro é constituido por um vaso metélico a pressdo com uma cama-
da de carvao ativado (geralmente de casca de c6co ou n6 de pinho),
disposto internamente sobre um fundo falso provido de coletores
plasticos ou em inox. Na parte externa, a operacdo de filtragem ou
lavagem, é feita através de manobra de valvulas, que podem ter acio-
namento manual ou pneumatico.

O funcionamento do filtro é bastante simples, ou seja, em regime
normal a 4gua entra pela parte superior do aparelho, atravessa o leito
de carvao ativo e flui pelo bocal inferior. A lavagem é feita normal-
mente a cada dois dias, passando-se dgua filtrada em contra corrente
(de baixo p/ cima).

O filtro pode ser capaz de remover resquicios de agrotoxicos presen-
tes na dgua, cujo tratamento nao conseguiu remover.

Madeiras para carvao ativado:

A qualidade da madeira para a producao de carvao depende da den-
sidade e do teor de resina. Quanto maior a densidade e o teor de
resina na madeira, maior é o seu poder calorifico. Isso faz com que o
pinus apresente maior poder calorifico que o eucalipto.

A analise cautelosa de cada um desses fatores mencionados fara com
que se minimize os riscos de perdas de rendimento e qualidade além
da maximizacdo do aproveitamento dos ativos florestais, gerando
COm isSO Mais recursos.
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A qualidade da madeira ira sempre influenciar a industrializacdo dos
produtos madeireiros, de forma que o manejo da floresta, o melho-
ramento genético e as pesquisas em tecnologia da madeira devem
caminhar juntos para a obtencao de um produto final de qualidade,
agregando valor e incrementando as taxas de retorno do empreen-
dimento. O tempo de queima dessas madeiras vai depender da qua-
lidade dela, sua densidade e do teor de resina. Consultar um enge-
nheiro florestal é de grande valia.

Normas ABNT:
Consultar as seguintes normas da ABNT referentes ao carvao ativado:
NBR 12075, 12076, 12077 e 12280.

CONCLUSAO E RECOMENDACOES

Recomendamos fazer um levantamento de possiveis clientes, anali-
sando o nicho do mercado que pretende entrar. Consulte o Sebrae
mais préximo de vocé: Ia consegue informacdes mais precisas sobre
mercado e como proceder com sua empresa.

REFERENCIAS

Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT
<www.abnt.org.br> - acesso em 24 de jan. 2006

Ambiente Brasil

<www.ambientebrasil.com.br> - acesso em 24 de jan. 2006
Servico Brasileiro de Respostas Técnicas — SBRT
<http://sbrt.ibict.br> - acesso em 24 de jan. 2006
Esalg-USP: Escola Superior de Agricultura Luis de Queiroz
<www.esalq.usp.br >- acesso em 24 de jan. 2006

Ministério do Meio Ambiente

<www.mma.gov.br> - acesso em 24 de jan. 2006

NOME DO TECNICO RESPONSAVEL
Samir Sayed

DATA DE FINALIZACAO
24 de jan. 2006
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COLMOS DE BAMBU

PALAVRAS-CHAVE
Processos para o tratamento de bambu, uniformidade, colmos, bambu

IDENTIFICACAO DA DEMANDA

Como trabalhar e tratar colmos de bambu, e como obter uniformi-
dade retilinea dos colmos, curvaturas, e protecdao contra ataque de
insetos.

SOLUCAO APRESENTADA

Cadeiras, mesas, portoes, cercas, casas e até pontes. Na Asia, as inu-
meras utilidades do bambu ja sdo conhecidas ha séculos e a cultura
dessa graminea é encarada como um agronegdcio. A China, cuja area
de cultivo supera os trés milhées de hectares, possui catalogados
quatro mil diferentes usos para o bambu, movimentando mais de um
bilhdo de délares por ano.

No Brasil, a planta ainda é pouco explorada. No entanto, projetos
de construcao de casas, méveis e artesanatos, bem como o uso do
mesmo para fins de preservacdo de mananciais e cercas naturais em
grandes plantacdes estd mudando essa situagao.

Para se fazer do bambu a matéria-prima ideal para a construcdo de
moveis, obter uniformidade retilinea dos colmos de bambu, bem
como protegé-los de ataques de insetos - como Dino -, deve-se seca-
lo a fim de extrair todo a umidade de sua estrutura — endurecendo
o material na forma desejada — e quebrar o amido presente em suas
células, evitando a aparicao de pragas que venham a consumir e es-
tragar o material.

Segue abaixo algumas técnicas para o tratamento do bambu:
Secagem
O colmo cortado ainda estard Umido por dentro, e, desejando uti-

lizar-se 0 bambu para fins de construcdo de objetos ou estruturas
deve-se seca-lo para obter resisténcia e durabilidade. Pode-se apoiar
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o bambu, ainda com as folhas, em um aposento arejado com chao e
parede livres de umidade, sob protecao da chuva e do sol, e, depen-
dendo da espécie e das condi¢des climdticas, deixar a seiva escorrer
e evaporar de 2 a oito semanas.

Com fogo podem-se obter resultados mais rapidos, mesmo com cli-
mas mais frios e Umidos. Segundo Johan Van Lengen, do Instituto
Tiba, no seu livro “Manual do Arquiteto Descalco”: “faz-se um buraco
pouco profundo e cobre-se o solo e as esquinas com tijolos, para que
nao perca calor. O bambu deve ser colocado a uns 50 cm acima do
fogo. Para que seque de maneira uniforme, deve-se virar os troncos
de vez em quando. Com este método, a parede do tronco fica mais
resistente aos insetos, mas cuidado! Se o fogo é muito forte pode
abrir ou deformar os troncos.”

deve-se virar...

Secagem com fogo pg. 354 - Johan Van Lengen — “Manual do Aruiteto
Descal¢o” - Ed. Tibd

Outra forma de secagem com fogo é a utilizacdo de uma fonte pon-
tual de calor como o macarico. Neste processo é importante utilizar
fogo baixo, e obtém-se alta resisténcia e brilho. Porém é um método
mais demorado e trabalhoso, por ser feito um a um. Pode-se também
defumar o bambu, introduzindo-o num compartimento com pouca
saida de ar que tenha fogo e fumaca sob os colmos de bambu. Nes-
ses métodos onde se utiliza fogo geralmente um tipo de 6leo (4cido
piro-lenhoso) aparece na superficie dos troncos. Este 6leo pode ser
removido com pano ou reutilizado como fonte de fumaca. Segundo
Ximena Londono este método utilizando o 4cido piro-lenhoso é bem
eficaz.

Estufas sdo um meio muito eficaz de secar o bambu. Na Coldombia

15
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existem estufas verticais de muitos metros de altura, onde o bambu
é colocado em pé. Geralmente as estufas sdo horizontais. As estufas
devem coletar o calor dos raios do sol durante o dia, sem incidir dire-
tamente sobre os bambus e sem causar calor excessivo, e manter seu
interior quente durante a noite.

Este processo dura algumas semanas. Mais uma vez Van Lengen nos
dd um pouco de seu conhecimento: “constrdi-se um armazém com
um aquecedor solar de ar. O aquecedor é construido com blocos,
latas pintadas de negro e vidro ou plastico. O armazém deve ter pa-
redes isolantes, para que o calor ndo escape durante a noite. De dia,
controla-se o fluxo de ar com painéis, que ficam fechados a noite.
Note que este aquecedor também pode ser utilizado para secar ali-
mentos”.

painel de paredes e teto
ventilagéo de madeira

saida de ar ‘ )
vidro

os troncos se i
aptiam sobre 1
caibros

aberturas por onde
passa o ar quente

latas negras vazias

ché&o de blocos
ou adobe

Secagem com aquecedor solar - pg. 355 Johan Van Lengen - “Manual do
Aruiteto Descalco” - Ed. Tibd

Fervura/Cocgao

Um modo muito utilizado para tratamento de bambu é ferver o bam-
bu em dgua. Aconselham-se periodos de 15 a 60 minutos para cada
grupo. Os fornecedores de bambu da regido serrana do Rio de Ja-
neiro costumam passar um pano molhado de éleo diesel no bambu
antes de ferver. A soda cdustica é outra forma recomendada de trata-
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mento, e deve-se misturar a agua na proporcao de 10 (dgua) para 1
(soda caustica), mantendo o tempo de cocgao de aproximadamente
15 minutos.

Tratamento Quimico

O acido bdrico é o elemento mais utilizado no tratamento quimico
de bambu. Pode-se utilizar um produto pronto (como o BORAX) ou
preparar uma solugdo, como a sugerida por Johan Van Lengen:

sulfato de cobre
acido bérico
cloreto de zinco
dicromato de sédio

N |w|=—=

“Manual do arquiteto descal¢o” pg.356 - Johan Van Lengen - Tiba
Para banhar os troncos na solucdo pode-se construir uma banheira
com barris de ferro cortados ao meio e soldados, como na sugestao
mais uma vez de Johan Van Lengen:

apoios de madeira
e cimento

Banheira de barril de ferro pg. 356 - Johan Van Lengen - “Manual do Ar-
quiteto Descalco” - Ed. Tibd

Esta banheira pode ser adaptada para cozinhar os bambus, se afasta-
da do chao para queimar lenha.

Boucherie

Um modo de tratar quimicamente o bambu é fazer passar, sob pres-
sdo, a solucao quimica através dos colmos e fibras do bambu. Usa-se
uma bomba de ar comprimido para dar pressao, e mangueiras adap-
tadas nas extremidades do bambu.

17
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Bomba de ar comprimido e sistema de
mangueiras para boucherie - Bamboo Brasil

Design / Edson Sartori e Rubens Cardoso

E importante salientar que o uso indevido dessas substancias quimicas
muito téxicas pode ocasionar a intoxicagao grave e até a morte do ope-
rador, além de contaminar o solo ou a agua no local de despejo. Corren-
tes ecoldgicas afirmam que os tratamentos naturais agridem menos o
meio ambiente, portanto sendo mais ecologicamente responsaveis.

Agua

O bambu pode ser tratado apenas pela permanéncia em dgua para-
da (piscina ou tanque) por algumas semanas, porém precisara passar
por um processo de secagem demorado apds o banho. Pode-se ba-
nhar também em dgua corrente (riachos).

Curvatura

A obtencéo de curvaturas no bambu, com a finalidade se dar forma e
estrutura para o mesmo na confeccao de moveis pode ser consegui-
do de duas formas:

Macarico

A utilizacdo de um macarico simples pode resolver o problema de
curvar e secar o bambu. Primeiramente, o bambu ainda verde deve
ser colocado na forma desejada. Uma vez feito isso, passa-se o maca-
rico ao longo do material até o bambu ficar na cor bege.

Tal acdo faz com que os poros do bambu sequem e se retraiam, fixan-
do o colmo na forma pretendida. No entanto, deve-se estar atento ao
passar a chama sobre os colmos para evitar que manchas negras sur-
jam durante o processo, sinal de que o bambu esta sendo queimado.

A aplicacao de 6leo diesel ou querosene para um melhor acabamen-
to é recomendavel ao final do processo.
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Chaleira de Vapor

Outra forma igualmente eficiente de se conseguir a curvatura dese-
jada nos colmos do bambu é o aquecimento através de uma super
chaleira que produza uma boa quantidade de vapor.

Neste caso, é possivel curvar o bambu no bico dessa chaleira da mes-
ma forma que se faz com o fogo, ainda possuindo a vantagem de ter
disponivel as duas maos livres para trabalhar o material.

Outra vantagem sobre o magarico é a menor chance de se queimar a
peca, além de estar constantemente umedecendo-a e dilatando seus
poros, possibilitando maior tempo para variagées de curva, ao con-
trario do que com fogo que os retraem.

As duas técnicas juntas

Dependendo da curvatura em questdo, pode-se até usar o fogo do
macarico por dentro e o vapor da chaleira por fora da curva, obtendo
uma maior dilatacdo e expansao dos poros na parte externa, e uma
maior retracdo na parte interna do colmo, conseguindo assim, uma
curvatura mais acentuada.

Observacao

Existem muitas espécies diferentes de bambus no Brasil e no mundo.
Antes da aplicagcdo de quaisquer uma das técnicas supracitadas, seria
ideal a consulta de um especialista e/ou pessoas que ja trabalhem
no ramo ha mais tempo. Eles poderao aconselhar melhor e com mais
precisao que tratamento dar para cada tipo de bambu que se deseje
utilizar.

INDICACOES:

ESPECIALISTAS / INSTITUICOES:

Nessas instituicdes pode-se encontrar inUmeras informacoes, pesso-
as que trabalham hd anos com o tratamento e manuseio de bambus,
dicas, fornecedores de bambu, chats de discussdo sobre o tema, e o
principal, cursos de aprimoramento de técnicas e aprendizado.

Bambu Brasileiro

Site: http://www.bambubrasileiro.com

e-mail: bambubrasileiro@bambubrasileiro.com
e-groups para discussao: bambu-brasil@yahoogroups.com

19
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Instituto do Bambu

Site: http://www.institutodobambu.org.br/
Endereco: Av. Lourival M. Mota, s/n
Campus A.C. Simbes-Ufal

57.072-900 - Macei6/AL - Brasil
Telefone: (82) 322 1981

EBIOBAMBU - Escola de Bio arquitetura Centro de Pesquisa e Tecnolo-
gia Experimental em Bambu
Site: http://www.bambubrasileiro.com/ebiobambu/

CONCLUSAO E RECOMENDACOES

Consultar as institui¢des indicadas, pois nelas podera encontrar dicas
e técnicas para aprimoramento na utilizacdo do bambu na produgao
de méveis, e pessoas que o auxiliardao de uma forma mais concreta.
Outra recomendacao seria procurar o EBIOBambu para saber mais
sobre sua politica de parcerias, eles possuem conhecimento que
pode vir ajudar sua empresa, como também ajudar a conhecer no-
vos métodos de se manusear e produzir méveis através do bambu.
A principal recomendacdo, no entanto, é a realizacdo de um curso
pratico de tratamento de bambus. Nele, ndo s6 as técnicas poderiam
ser desenvolvidas, bem como a descoberta de novas espécies, tipos
e utilidades de bambu na fabricacao de méveis seria aprendido, ex-
pandindo assim seu campo op¢des, melhorando em muito a quali-
dade do trabalho a ser desenvolvido.

Metodologia do Atendimento /

Fontes de informacao consultadas / Bibliografia

Bambu Brasileiro. Disponivel em:

<http.//www.bambubrasileiro.com>. Acesso em: 26 de abr. 2005.

Ebio Bambu. Disponivel em:
<http://www.bambubrasileiro.com/ebiobambu/>. Acesso em: 26 de abr. 2005.
Instituto do Bambu. Disponivel em:
<http://www.institutodobambu.org.br/>. Acesso em: 26 de abr. 2005.

NOME DO TECNICO RESPONSAVEL
Rodrigo Ravani Gurgel

DATA DE FINALIZACAO
26 de abr. 2005
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LAQUEACAO DE MADEIRA

PALAVRAS-CHAVE
Laqueacao; laqueacdo de madeira; laquear madeira

IDENTIFICACAO DE DEMANDA
Informacgdes de como laquear méveis residenciais.

SOLUCAO APRESENTADA

De acordo com o senhor Edson Julio de Souza, representante da Ma-
deiras Pinheiro Ltda existem no mercado diversos produtos para apli-
cacao e obtencao do efeito laqueado, e podem ser encontrados nas
lojas especializadas em madeira.

O processo para laqueacao é:

aplicacao de massa corrida acrilica;

lixamento da superficie com lixa grana 220/280;
aplicacao de uma demaéo de fundo primer;
depois de seco lixar com lixa grana 320;

aplicar outra deméao de fundo primer;

lixar com grana 360/400;

aplicar a laca;

polimento.

NV EWN =

E possivel fazer o laqgueamento colorido. Para isso usar uma pistola,
para aplicacdo das demaos, adicionado diluente nas quantidades re-
comendadas pelo fabricante, para ajustar a viscosidade da tinta.

Caso deseje contactar o sr. Edson Julio de Souza da Madeiras Pinheiro
Ltda, seu telefone é: (11) 3032-9333.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Sugere-se contatar o SENAI Sdo Bernardo do Campo cujo nimero de
telefone é (11) 4122-5877 e o e-mail: senaitamandare@sp.senai.br.
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Alguns sites de interesse:

Leo Madeiras - http://www.leomadeiras.com.br

Tintas Suvinil - http://www.suvinil.com.br/

Sherwin Williams - http.//www.sherwinwilliams.com.br/

REFERENCIAS
Madeiras Pinheiro. Disponivel em:
<http://www.madeiraspinheiro.com.br>. Acesso em: 07 de jun. 2006.

NOME DO TECNICO RESPONSAVEL
Magda das Gragas Costa

DATA DE FINALIZACAO
07 de jun. 2006.
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LAQUEACAO DE MOVEIS

PALAVRAS-CHAVE
Laqueacao, laqueacao de madeira, laquear madeira

IDENTIFICACAO DA DEMANDA
Laqueacao de moveis, matérias-primas e produtos para laqueacao
moveis.

SOLUCAO APRESENTADA

De acordo com o senhor Edson Julio de Souza, representante da Ma-
deiras Pinheiro Ltda existe no mercado produto acabado para apli-
cacao e obtencdo do efeito laqueado. Este produto pode ser encon-
trado nas lojas comercializadoras de madeira, bem como os demais
produtos que compdem o processo.

Quanto a aplicagdo da laca, segue abaixo os passos:
aplicacao de massa corrida acrilica;

lixamento da superficie com lixa grana 220/280;
aplicacao de uma demaéo de fundo primer;
Depois de seco lixar com lixa grana 320;

Aplicar outra demao de fundo primer;

lixar com grana 360/400;

aplicar a laca;

polimento.

NV EWN =

E a laca oferece secagem ultra rapida .

ACABAMENTOS COLORIDOS

Para laquear colocando cores pode-se, ainda, usar uma pistola, para
aplicacdo das demaos, adicionado diluente nas quantidades reco-
mendadas pelo fabricante, para ajustar a viscosidade da tinta.

CONCLUSAO E RECOMENDACOES

Recomenda-se fazer cursos de laqueacao de moveis, e, neste caso, ha
varias ofertas no mercado.

Sugere-se contatar o SENAI Sdo Bernardo do Campo cujo nimero de
telefone @ (11) 4122-5877.
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Site: senaitamandare@sp.senai.br

REFERENCIAS
Edson Julio de Souza, Madeiras Pinheiro Ltda
Telefone: (11) 3032-9333

NOME DO TECNICO RESPONSAVEL
Magda das Gragas Costa

DATA DE FINALIZACAO
07 de jun. 2006.
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MADEIRAS PARA CARROS WOODS

PALAVRAS-CHAVE
Woodies; carros woodies; madeiras; tratamentos para madeiras

IDENTIFICACAO DE DEMANDA

Qual o tipo de madeira para a construcao de um “woodies’; (veiculos
construidos com partes de madeira)? A madeira sera destinada para
a construcao de superficies, substituindo a lataria do automovel.
Qual é o tratamento necessario para a madeira que ficara exposta as
interpéries?

SOLUCAO APRESENTADA

Para qualquer construcao que utilize madeira, deve-se ndo somen-
te saber as mais adequadas para determinados usos, mas também
quais estao disponiveis no mercado. Assim, madeiras como o Cedro,
Ipé ou Cedrinho apesar de serem madeiras adequadas para a cons-
trucdo de woodies, ndo sdao mais encontradas no mercado.

As madeiras disponiveis atualmente e que satisfazem as exigéncias
para a construcdo de superficies em woodies sdo:

e Marfim (que é resistente e flexivel)

e Itauba (que é mais dura)

Para painéis pode-se utilizar:
e Cedro-Arana
e Cedro-Branco

O Eucalipto e o Jatoba também sdo boas opcdes, tanto para painéis
quanto para a estrutura e a superficie.

O tratamento de madeiras para Woodies assemelha-se aos trata-
mentos para madeira de embarcacdes. A presenvacao é feita com um
tratamento de auto-clave, onde o método de pincelada em superfi-
cie é substituido por um processo de vacuo-pressao sobre a madeira,
garantindo assim a sua protecdo contra agentes externos.
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Recomendamos que seja buscada maiores informagdes sobre trata-
mentos necessarios para este tipo de constru¢do. A empresa Mon-
tana de tratamentos de superficies em madeiras pode oferecer in-
formacoes sobre seus produtos e as empresas que trabalham com
auto-clave. Para tanto pedimos para que acesse o link da empresa.
http://www.montana.com.br/ (acessado em: 18 de ago.2006)

Montana Quimica S.A.

Rua Ptolomeu, 674

Sao Paulo - SP - CEP 04762-040
Tel.: (11) 5548-7344

Fax.:(11) 5521-2137

FONTES CONSULTADAS

Olivio Barreiro - técnico de desenvolvimento académico da Faculda-
de de Arquitetura, Artes e Comunicagao ~-UNESP

Montana Quimica S.A. http://www.montana.com.br/ (acessado em: 18
de ago.2006)

NOME DO TECNICO RESPONSAVEL
Wladimir Barbieri Junior

DATA DE FINALIZACAO
18 de ago 2006

26



MOBILIARIO PARA BARCOS

PALAVRAS-CHAVE
Madeira para barco, madeira naval, mobilidrio naval

IDENTIFICACAO DA DEMANDA

Quer confeccionar um mobilidrio para barcos para uso externo e in-
terno. Qual a melhor madeira a ser utilizada? Como identifica-la cor-
retamente? Requer também indicacdo de fornecedores.

SOLUCAO APRESENTADA

A madeira mais indicada, segundo a equipe técnica da empresa LEO
Madeiras, para a confeccao de mobilidrio para barcos, tanto em uso
interno, como externo, é o Cedro Naval, pois se trata de material leve,
resistente, com grande capacidade de resisténcia a umidade e 6tima
durabilidade. Suas chapas sao fabricadas com cola fendlica, indicada
para uso naval.

Pode também ser utilizada a madeira Copaiba, contanto que suas
chapas sejam confeccionadas com fenodlica também.

O Cedro Naval tem por caracteristica ser prensado em laminas de di-
mensdes de 2200 x 1600 mm, com cola fendlica e lamina de cedro
como revestimento, em espessuras de 4, 10, 15 e 20mm. Possui den-
sidade de aproximadamente 650 kg/m>.

A Copaiba também é prensado em laminas de dimensdes 2200 x
1600 mm, suas espessuras comuns sao 4, 10, 15 e 18 mm. Trata-se de
um material resistente a agua (quando construido com fendlica), de
grande durabilidade quando imunizado e utilizado em areas mais pro-
tegidas. Também possui densidade de aproximadamente 650 kg/m®.

E importante ressaltar que ambas as madeiras utilizadas no mobilia-
rio devem ser alvo, como acabamento de um tratamento de superfi-
cie adequado para o uso naval, objetivando uma melhor impermea-
bilizacdo e imunizacdo do material.

Madeiras macicas ndo sao tao indicadas para a construcao desse tipo
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de mobilidrio, pois, por possuirem uma densidade maior, elas se tor-
nam muito pesadas para uso naval. No entanto, caso seja o caso, é
importante optar por madeiras que tenham boa capacidade de re-
sisténcias a fungos e intempéries. A divisao de madeiras do Instituto
de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), vislumbra, dentro desse quadro de
restricdes, madeiras como a Teca.

Segue, abaixo, alguns fornecedores que eventualmente poderao
atendé-la:

LEO MADEIRAS MAQUINAS E FERRAGENS
Rua Bartolomeu Paes, 136,

VI Anastacio - Sao Paulo, SP

CEP: 05092-000

Telefone: (11) 3838-2211

Site: http://www.leomadeiras.com.br

MADEIRAS PINHEIRO

Rua Paes Leme, 136

Pinheiros - Sdo Paulo, SP

CEP: 05424-010

Telefone: (11) 3032-9333

Site: http://www.madeiraspinheiro.com.br

MADELAMINAS MADEIRAS

Rua Carvalho, Pe, 725

Pinheiros - Sdo Paulo, SP

CEP: 05427-100

Telefone: (11) 3814-6396 Fax: (11) 3034-4057
Site: http://www.madelaminas.com.br

FLORESTA MADEIRAS

Rua Gasémetro, 367

Bras - Sao Paulo, SP

CEP: 03004-001

Telefone: (11) 3322-2299 Fax: (11) 228-4424

MADE NOVA MADEIRAS

Av Laudo Ferreira de Camargo, Min, 389
Butanta - Sao Paulo, SP

CEP: 05537-001
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Telefone: (11) 3742-6022
Site: http://www.madenova.com.br

Recomenda-se também, como referéncia, as madeireiras das ruas do
Gasometro, no Bras, e Paes Leme, no bairro de Pinheiros, ambas na
cidade de Sao Paulo.

CONCLUSAO E RECOMENDACOES

Além das madeiras apropriadas para a confeccao de mobiliario naval,
é importante lembrar que todos os outros materiais constituintes na
fabricacdo do movel, também deverao ser préprios para essa condi-
cao. Portanto as colas e ferragens utilizadas deverao ser de material
resistente a acdo da umidade e intempéries desse tipo.

REFERENCIAS

LEO MADEIRAS MAQUINAS E FERRAGENS
Telefone: (11) 3838-2211

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de SP
Av. Prof. Almeida Prado, 532

Cid. Universitaria - Sao Paulo, SP

CEP: 05508-901

Telefone: (11) 3767-4126

“Compensado’, Madeireira Agua de Meninos.

Disponivel em:
<http://www.aguademeninos.com.br/Madeireira/compensado.html>, Aces-
so em: 7 de abr. 2006.

NOME DO TECNICO RESPONSAVEL
Guilherme Leite Cunha

DATA DE FINALIZACAO
07 de abr. 2006.
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SECAGEM DE MADEIRA
EM ESTUFA A VACUO

PALAVRAS-CHAVE
Secagem a vacuo, madeira, secagem de madeira, estufa a vacuo,
equipamentos para madeira, processo de secagem

IDENTIFICACAO DA DEMANDA

Quais os parametros de tempo e processo de secagem para uma
estufa a vacuo. Necessita de informacdes para a construcdo de uma
estufa desse tipo.

SOLUCAO APRESENTADA

Segundo o Professor de Secagem e producao de madeira do Depar-
tamento de Ciéncias Florestais da Escola Superior Agricultura Luis de
Queiroz —-ESALQ/USP - Ivaldo Pontes Jankowsky, no Brasil o processo
de secagem é realizado principalmente através da queima residuos
para o aquecimento da madeira; desta forma a agua contida em seu
interior sera evaporada. Por sua vez, a estufa a vacuo requer uso de
energia elétrica e, segundo o Prof. Jankowsky, qualquer eficicia téc-
nica que se possa obter com tal processo, ainda ndo justifica o seu
custo de implantacdao e manutencao no mercado brasileiro. De fato,
poucas, melhor, raras sao as empresas no pais que possuem tal equi-
pamento. Ainda que houvera tentativas de representacdo de vendas
destas maquinas no Brasil, elas ndo emplacaram.

Ademais, o tempo no processo de secagem é um dos fatores mais
variantes, pois nao depende apenas da espécie arbdrea, mas tam-
bém do clima local, da umidade relativa local, da espessura obtida
da madeira entre outros. Em outras palavras, o parametro de tem-
po no processo de secagem dependera de andlises locais restritas a
situacdao em particular. Nao ha informacoes de prateleira. Qualquer
desempenho novo neste sentido tera que recorrer a competéncia
conjunta das areas de mecanica e engenharia florestal principalmen-
te se, ha por parte do empreendedor, o desejo de desenvolvimento
de protétipo.
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CONCLUSAO E RECOMENDACOES

Sugerimos que munido desta informacao, o empreendedor entre em
contato com a ESALQ-Junior para esclarecimento sobre a possibilida-
de de tal empreendimento.

http://www.ciagri.usp.br/~esalgjrc/ (acesso em 1 de jun.2006)

REFERENCIAS

Prof. lvaldo Pontes Jankowsky

Departamento de Ciéncias Florestais — ESALQ/USP
http://www.esalq.usp.br/departamentos/Icf/ (acesso em 1 de jun.2006)

NOME DO TECNICO RESPONSAVEL
Wiladimir Barbieri Junior

DATA DE FINALIZACAO
01 de jun. 2006
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TRATAMENTO DE EUCALIPTO

PALAVRAS-CHAVE
Madeira, eucalipto, preservante, tratamento de eucalipto, CCA

IDENTIFICACAO DA DEMANDA

Gostaria de informacoes sobre tratamento de eucalipto artesanal, se
pode substituir os seguintes produtos quimicos: principalmente di-
cromato de potassio, mas também sulfato de cobre e acido bérico.

SOLUCAO APRESENTADA

Os preservantes de madeira podem ser compostos puros ou mistu-
ras, existindo grande variacao no custo, na eficiéncia e no modo de
usar. O preservante ideal é aquele que consegue permanecer na ma-
deira, é toxico aos fungos e insetos, mas que ndo é prejudicial aos
homens e animais.

Segundo a quimica Gisleine Silva, do Laboratério de Madeiras do Ins-
tituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT, o composto a base de sulfato
de cobre, dicromato de potdssio e acido bérico, denominado CCA,
pode ser substituido por outro, denominado CCB, a base de cobre,
arsénio e cromo.

A quimica ressaltou que a mistura desses compostos de modo par-
ticular é ilegal, proibido pelo Instituto Brasileiro de Meio Ambiente
- IBAMA, e eles devem ser adquiridos das empresas legalizadas e au-
torizadas pelo Instituto.

Empresas fabricantes do composto CCB:

MONTANA QUIMICA S.A.

Rua Ptolomeu, 674

Sao Paulo - SP - CEP 04762-040

Tel.: (11)5548-7344 - Fax.: (11) 5521-2137
Site: http://www.montana.com.br

Email: montana@montana.com.br
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MADEQUIL DO BRASIL LTDA.
Massaranduba - SC
Telefone: (41) 379-1294
Email: dipil@zaz.com.br

Mais informacgdes sobre produtores de produtos quimicos para trata-
mentos de madeira podem ser encontradas com a Associacdo Brasi-
leira de Preservadores de Madeira — ABPM. Disponivel em: www.abpm.
com.br

CONCLUSAO E RECOMENDACOES

Recomenda-se que nao se faca alteracoes em formulagdes para pre-
servantes de eucaliptos, como também nao seja produzido artesa-
nalmente, pois essa atividade possui riscos ao meio-ambiente, e é
considerada ilegal pelo IBAMA. O Instituto de Pesquisas Tecnolégicas
- IPT, Laboratério de Madeiras, se coloca a disposicao de orientacdo
nessa area. Telefone: (11) 3767-4514.

REFERENCIAS

SILVA, Gisleine Aparecida da, Laboratério de Madeira do Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas - IPT

Associacao Brasileira de Preservadores de Madeira — ABPM
Disponivel em: www.abpm.com.br

NOME DO TECNICO RESPONSAVEL
Guilherme Leite Cunha

DATA DE FINALIZACAO
20 de abr. 2006
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USOS DO BAMBU

PALAVRAS-CHAVE
Bambu, carvao de bambu, celulose de bambu, espécies de bambu,
tratamento da madeira

IDENTIFICACAO DE DEMANDA

Informacgbes sobre quais as espécies de bambu mais importantes
comercialmente, como se da o processo de extracao de celulose do
bambu, tratamento da medeira de bambu e a fabricacao de carvao
vegetal a partir do mesmo.

SOLUCAO APRESENTADA

O bambu

InUmeras razées fazem com que o bambu seja uma planta de carac-
teristicas especificas e peculiares que o transforma numa grande so-
lucdo para problemas sociais, econdmicos e ambientais. Podem-se
destacar algumas vantagens :

34

O bambu é a planta de crescimento mais rdpido do planeta. Algu-
mas espécies podem crescer até um metro por dia. Este padrdo
de crescimento o torna facilmente acessivel num pequeno espa-
¢o de tempo. Os tamanhos entre as espécies vao de miniaturas
até de 30 metros.

O bambu é considerado um elemento critico no balanceamen-
to entre oxigénio e didxido de carbono na atmosfera. Com seu
rdpido crescimento,ele tem a capacidade de mais rapidamente
reflorestar areas devastadas pelo desmatamento,além de gerar
mais oxigénio que as demais lenhosas.Ele diminui a intensidade
de luz e protege contra os raios ultravioletas, atuando como um
purificador atmosférico e dos solos.

O bambu é um substituto vidvel para a madeira. Ele é um dos
materiais mais resistentes para construcao. A forca de tensdo do
bambu é cerca de 20% superior a do ferro. Nos paises tropicais é
possivel se construir uma casa inteira estruturada por bambus.



e O bambu é um recurso natural resistente. Ele pode ser colhido
anualmente.

e O bambu é versatil por seu curto ciclo de crescimento. Existem
mais de 1000 espécies de bambu em todo planeta. A sua diver-
sidade faz com que o mesmo se adapte a vérios ecossistemas.
Ele pode ter seu primeiro corte entre 3 e 5 anos de seu plantio.
As lenhosas levam, dependendo da espécie,de 10 a 20 anos para
poderem ser cortadas.O bambu tolera ainda altos indices de pre-
cipitagbes pluviométricas.
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e O bambu pode ter extremo impacto na economia. Este, junto as
indUstrias ao qual estd ligado, ja proporciona renda, alimentagao e
moradia para mais de 2 bilhées de pessoas em todo o mundo. Go-
vernos como os da India e China possuem juntos reservas florestais
de aproximadamente 19.800.000 hectares de bambu e comegaram
a focar atencao nos aspectos econdmicos da producdo de bambu.

e O bambu é uma fonte renovavel para produtos agroflorestais.Ele é
um recurso natural de alto rendimento e aproveitamento: compen-
sados de bambu sao utilizados em paredes e pisos como revesti-
mentos; sua polpa serve como matéria-prima na produgao de papel
e celulose; o caule em si pode ser utilizado na construgao de casas.

e Obambu é uma ferramenta para conservacao dos solos. Suas pro-
priedades anti-erosivas, através de seu sistema radicular, criam
uma eficiente defesa ao “costurar” os solos deixando-os compac-
tados e coesos ao longo das frageis margens devastadas de rios,
areas desmatadas e em lugares propicios a terremotos e desliza-
mentos de terra.0 bambu reduz significativamente a evaséao das
aguas das chuvas, o que previne a erosao do solo.

O bambu utilizado na arte e no design

O bambu é usado a muitos milénios na elabora;ao de artefatos Uteis
e decorativos. Por suas caracteristicas tubulares, o bambu cumpre
funcoes especiais. Possui fibras vegetais longas e por isso pode ser
desfiado e moldado para novas aplicagbes, entretanto, é essencial
que a espécie de bambu seja escolhida adequadamente, dependen-
do do uso que se quer fazer dele.

Os asiaticos sao os que apresentam maior tradicdo no uso do bam-
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bu.Os samurais ja usaram armaduras feitas de escamas de bambus,
all[em disso ele era e [e muito usado nos jardins japoneses, onde é
usado na fabricacdo de bancos, portao ou tubo para dgua corrente.
No Brasil, o uso do bambu pode ser observado pelos indigenas, na
producao de prendedores de cabelo, flautas de diversos tipos, hastes
de flechas, caras para setas de zarabatana, facas e recipientes de ta-
boca e cestas de taquarinha.

Hoje o bambu é empregado na fabricacao de diversos produtos. No
ramo do mobiliario, os balineses filipinos, chineses e japoneses tém
tradicao. No Brasil existem fabricas de palitos de bambu e de mobili-
ario, chamados de moéveis de cana da india.

A construcao de instrumentos musicais de bambu também é tradicio-
nal, desde as baquetas de tambores japoneses até saxofones atuais.
Violées com tampo de bambu laminado, flautas andinas (zanponas),
flautas transversais e xilofones sdo construidos a partir de bambu.

O bambu é ainda muito usado para decorar ambientes, como acaba-
mento de casas e apartamentos e como esculturas.

Bambu na arquitetura
O bambu sendo tubular, longo e resistente acaba por ser flexivel e
facil de manusear, além de ser mais leve que os outros materiais.

Na Asia tem-se os exemplos mais antigos de construcdo empregan-
do bambu. O Taj Mahal teve a sua estrutura substituida por metal,
recentemente, pois era toda feita de bambu. As pontes de bambu na
China sao enormes e tensionadas também por cordas de bambu. Na
Africa, algumas habitacées sio feitas de bambu e sitios arqueoldgi-
cos na América do Sulindicam que o bambu é usado a mais de cinco
mil anos, inicialmente pelos indigenas.

O potencial socializador do bambu esta cada vez mais sendo descober-
to no desenvolvimento de paises pobres. Existem recentes projetos de
habitacdo sendo elaborados no Equador, Colémbia e Costa Rica. A facili-
dade de integragdo entre plantio, corte, transporte, manuseio e resistén-
cia leva este material a ser cogitado como a“madeira do século XXI".

O bambu tem muitas utilizadades na construcéo. E usado na estrutu-

racdo como viga, coluna e lastro. Serve como telha, forro e macaneta
e pode ser usado em determinados encanamentos de dgua. Além dis-
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S0, as casas construidas com bambu sao resistentes a terremotos.
Hoje em dia, estd se dando a producao em larga escala de laminados
de bambu, também chamados de plyboo (em relagdo ao laminados de
madeira) possibilitaram a abertura de um novo mercado. Hoje, existem
uma série de maquinas para o processamento da madeira de bambu. A
IMBAR tem uma lista de todos os maquinarios utilizados para bambu.

Arquitetos e engenheiros brasileiros comegam a levar o bambu a sé-
rio, apesar de chamado de madeira dos pobres.

UTILIDADES DO BAMBU

Os brotos de bambu sao muito apreciados como alimento pelos asia-
ticos, além disso, o bambu contém uma rica variedade de nutrientes:
proteina vegetal, fibras, aminoacidos, calcio, fésforo, vitamina B1, B2
e C. O consumo regular de brotos de bambu auxilia na digestao, es-
timulando os movimentos peristalticos do estdmago e do intestino,
previne e cura doencas cardiovasculares e cancer e abaixa o nivel e
de colesterol e a pressao do sangue. No Brasil, a medicina popular
prescreve chas de folha de bambu contra a tosse.

Além de servir como alimento, o bambu é um excelente agente na con-
tencdo de encostas ameacadas pela erosdo. Sua distribuicdo subterra-
nea de rizomas forma uma malha resistente que reforca a estrutura natu-
ral do solo. Para melhores resultados sdo utilizados bambus comrizomas
leptomorfos, que se espalham na drea mais rapidamente. Além disso, o
bambu é usado na irrigacaoi de solos e lavouras, pois é tubular, facilitan-
do o transporte de agua da fonte ao local de irrigagao.

O bambu pode ser utilizado também na biorremediacao de ambien-
tes molestados pela agdo humana. Em muitas criagdes de suinos que
despejam os restos fecais dos animais no meio-ambiente natural,
contaminando fontes de agua e solos, podem ser utilizados campos
de grama para se despejar os dejetos, planta que consome rapida-
mente o nitrogénio dos dejetos, porém podem ser utilizados, tam-
bém bambus, que consomem uma quantidade muito maior de nitro-
génio e que podem ser coletados posteriormente e vendidos como
material de construcdo, levando consigo o nitrogénio.

Um outro uso do bambu na biorremediacéo foi a despoluicdo do rio

Cholutece, que atravessa a capital do México. O bambu seria planta-
do na beira do rio, agindo como agente descontaminante.
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Esta planta pode ser utilizada também como combustivel e papel,
substituindo o uso tradicional e irreponsavel de madeiras importan-
tes para os ecossistemas. O carvao de bambu é de excelente quali-
dade e seu crescimento rapido equilibra a relacao entre o gas car-
bonico emitido e o gas absorvido. O papel de bambu tem a mesma
qualidade que qualquer outro e desta planta pode ser extraida seis
vezes mais celulose que do pinheiro. Suas fibras sdo muito resistentes
e tem qualidade igual ou superior a fibra da madeira comum. O Brasil
é 0 Unico pais das Américas que produz papel de bambu, possuindo
uma plantagao destes no Estado do Maranhao.

ESPECIES DE BAMBU

Os bambus se classificam em duas categorias, de acordo com seu
perfil de crescimento:

1. Bambus entouceirantes ou cespitosos: compreendendo as espé-
cies que crescem sob a forma de touceiras relativamente densas,
desenvolvendo-se por meio de rizomas curtos, grossos e de cres-
cimento limitado, que sempre afloram a superficie do solo para
dar origem a um novo colmo.

2. Bambus alastrantes ou rasteiros: quando as plantas sdo forma-
das mais ou menos abertas, que se estendem lateralmente com
grande rapidez, gragas aos seus rizomas, compridos, delgados e
de crescimento ilimitado.

No Brasil, as espécies mais comuns sao Bambusa Vulgaris, Bambu-
sa Vulgaris variedade Vittata, Bambusa Tuldéides, Dendrocalamus
Giganteous e alguns Phyllostachys spp., todos de origem asidtica,
trazidos pelos primitivos emigrantes portugueses e pelos negros, e,
difundidas por todo pais.

Existem mais de 1100 espécies de bambu, divididas em noventa
géneros.Podem ser encontradas em altitudes que variam de zero a
4.800 metros e seus tons de cor variam do preto, vermelho, azul, vio-
leta e tendo o verde e 0 amarelo como os principais. Resistem a tem-
peraturas abaixo de zero (principalmente os leptomorfos) e tempe-
raturas tropicais (paquimorfos). Crescem como pequenas gramineas,
mas podem chegar a 40 metros de altura (Figura 1).
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Bambu

Familia: Gramineae ou Poaceae

Subfamilia: Bambusoideae

Tribos: Herbaceos (Olyreae) e Lenhosos (Bambuseae)

Bambusa vulgaris “vittata” Bambusa vulgaris “vittata”
Sitio do Professor Sitio do Professor
Foto de Raphael Vasconcellos Foto de Raphael Vasconcellos

Figura 1 - fotos de Bambusa vulgaris vitata
Disponivel em: < http://www.bambubrasileiro.com/info/especies/index.html >.

Acesso em: 20 de jul. 2006.

No Brasil, esxistem muitas espécies nativas e exdticas. O bambu
da espécie Bambusa vulgaris é muito espalhado pelo pais, porém
é originario da China, possuindo colmos grossos e cor verde. Uma
variacao desta espécie é Bambusa vulgaris vitata também chamado
de bambu brasileiro, bambu imperial ou verde-amarelo, possuindo
grande apelo estético. O género Bambusa possui apenas bambus de
rizomas paquimorfos, ou seja, de colmos bem juntos. E usado como
polpa de papel, além de fonte de bebida alcodlica.

Além desta espécie, existem ainda outras importantes, como Bambu-
sa lako, conhecida como “black timber bamboo”. Pois possui colmos
negros e o da espécie Bambusa ventricosa, conhecido como “Budhas
belly”, possuindo so entrends inchados (figura 2).
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Figura 2 - Bambusa lako e Bambusa ventricosa. Foto da esquerda
de Vitor Cusak - Bamboo World Australia e da direita de Copy-

right Bambuseraie de Prafrance
Disponivel em: <http://www.bambubrasileiro.com/info/especies/2.html>.

Acesso em: 20 de jul. 2006.

Existem bambus de pequeno porte, muito usados na confeccéo pai-
sagistica e de jardinagem (figura 3).

Figura 3 - Sasaella masamuneana f.‘Albostriata’ / Copyright

Bambouseraie de Prafrance.
Disponivel em: <http.//www.bambubrasileiro.com/info/especies/2.html>.

Acesso em: 20 de jul. 2006.

A espécie de bambu mais conhecida no mundo é Phyllostachys du-
rea, chamado no Brasil de bambu mirim ou “Golden Bamboo”. E um
bambu de rizomas leptomorfos, mais adaptado, portanto ao clima
temperado, entretanto vé-se no Brasil muitos bambus que parecem
ser desta espécie, com mais de conco centimetros de diametro, en-
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tretanto isso é um engano, pois a espécie nao se adapta bem nos
trépicos. A espécie é usada para produzir varas de pescar, estruturas,
moveis e trangados pela sua grande resisténcia.

O género Phyllostachys é o mais variado, possuindo grande numero
de espécies. Outro bambu muito apreciado deste género é o Moso:
Phyllostachys pubescens, Phyllostachys Edulis ou ainda Phyllosta-
chys heterocycla “Pubescens’, muito usado na China para obtengao
de brotos comestiveis. E usado nos laminados de bambu para piso e
painéis (Plyboo).

Uma caracteristica interessante desta espécie é o aparecimento de
entrends curvados ou comprimidos. Quando acontece de um bam-
bu inteiro nascer assim ele é chamado de P. pubescens “Kikko” ou
“Tortoise Shell Bamboo”, por se parecer com um casco de tartaruga.

P.nigra P.nigra P. pubescens P. pubescens
“Boryana” (Moso) “Kikko”

Todas as 4 fotos Copyright Bambouseraie de Prafrance

Figura 4 - Espécies de bambu do género Phyllostachys
Disponivel em: <http://www.bambubrasileiro.com/info/especies/3.html>.

Acesso em: 20 de jul. 2006.

A espécie Phyllostachys nigra é primeiramente verde e vai adquirin-
do uma coloragao negra quando madura. J4 a variagao Phyllostachys
nigra Boryana é verde com manchas marrons.

O género Dendrocalamus é também originario da Asia e podem
ser encontrados muitos espécimes de Dendrocalamus asper no Rio
de Janeiro (RJ) e em Campo Grande (MS). Esta espécie costuma ser
chamada de bambu-balde pela sua grossura. Seus colmos podem
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chegar a 25 centimetros de diametro e cinco metros de altura. Seus
brotos sdo comestiveis e quando jovens apresentam penugem as-
pera marrom, quase dourada. O maior bambu de todos é da espécie
Dendrocalamus giganteus (figura 5).

colmos altos colmos grossos colmo jovem

Colmos de Dendrocalamus asper no Sitio do Professor, em Teresopolis - RJ. Fotos de
Raphael Vasconcellos

Figura 5 - espécimes do género Dendrocalamus
Disponivel em: < http://www.bambubrasileiro.com/info/especies/4.html >.

Acesso em: 20 de jul. 2006.

Os bambus do género Guadua tém grande importancia na economia
do Equador e Colémbia. O Guadua angustifélia tem papel importan-
te nos ramos de construcdo. Sua caracteristica mais chamativa sai os
nds brancos. No Brasil existem extensas florestas de Guadua nativas
na Amazbnia, mas encontra-se plantas do género Guadua em todo o
territério brasileiro (figura 6)
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Guadua angustifolia Guadua angustifolia Guadua angustifolia
‘less thorny’

Figura 6 - Guadua angustilfolia
Disponivel em: <http://www.bambubrasileiro.com/info/especies/4.html>.

Acesso em: 20 de jul. 2006.

Para conhecer os géneros de bambu existentes em qualquer proprie-
dade pode-se fazer uma comparacdo entre as fotos apresentadas e
os espécimes em questao, porém para se fazer um levantamento das
espécies do local recomenda-se a contratacdo de alguma empresa
de consultoria, que faca levantamento fitossociolégico da éarea, de
modo que todas as espécies da flora do local (ndo sé as de bambu)
sejam evidenciadas.

Recomenda-se o acesso ao sitio da Empresa de Consultoria “Ecossis-
tema Consultoria Ambiental” que elabora projetos ligados a drea am-
biental, inclusive levantamentos fitossocioldgicos. Disponivel em: <
http://www.ecossistema.bio.br/a_empresa.htm >. Acesso em: 05 de Maio
de 2006.

Obtencao de celulose a partir de Bambusa vulgaris

O papel obtido a partir da celulose de bambu é um dos Unicos, por
sua porosidade e resisténcia, que serve para a fabricacdo de filtros
descartaveis de café, al~em disso, por ser muito resistente ao rasfo,
serve para a fabricacdo de embalagem de cimento e embalagens em
geral, que necessitam de resisténcia. Apesar destas qualidades, as
fabricas de celulose de bambu esao dispostas apenas no Estado do
Maranhao, sendo que no restante do pais, 0 bambu é usado apenas
para decoracgédo e construcao civil.

43

<
&
Ll
=)
<
=




Existem mais de 1.250 espécies de bambu no mundo, sendo que 75
sdo nativas das florestas brasileiras, como as taquaras, os jativocas,
taquaris e taquara-pocas, sem valor comercial, mas com potencial
para recuperacao de areas degradadas. Os bambus de valor comer-
cial foram trazidos pelos portugueses e chineses e sdo eles o bambu
imperial (Bambusa vulgaris) e bambu gigante.

Conseguida a formacao de touceiras, o aproveitamento do bambu é
constante, pois os bambus comerciais sao perenes, com um ciclo de
colheita curto, podendo ser cortado a cada trés anos.

A maior prova da viabilidade da cultura comercial do bambu é a
produ;ao de celulose. O bambu tem fibra longa, assim como Pinus,
de 3 a4 milimetros de comprimento e como o [limem (espago dentro
da fibra) é estreito, quando as fibras se acumulam para a producao
de papel, elas ndo se esmagam, mantendo a sua forma e resultando
num papel poroso e resistente.

Os principais papéis gerados a partir dessa pasta sdo o kraft de baixa
gramatura e o papel cartdo duplex. As duas fabricas produtoras de
celulose a partir de bambu sao a empresas Itapagé e Portela, ambas
do Grupo Jodo Santos, localizadas no Maranhao e produzindo cerca
de 150 mil toneladas de celulose por ano.

A espécie escolhida por estas empresas, depois de muitos anos de
pesquisa, é a Bambusa vulgaris, que produz fibra longa de alta resis-
téncia fisica, capaz de garantir excelente entrelacamento, segundo
fontes da empresa. A Portela, empresa pertencente ao grupo que
esta instalada em Pernambuco, fabrica a partir da celulose de bambu
6milt/més de papel para embalagens e sacarias, dos quais entre 20%
a 30% sao exportados. A Itapagé, outra empresa do grupo, localizada
no Maranhao, fabrica 6,5 mil t/més entre kraft plano e cartées.

Para se iniciar uma produ;cao de celulose a partir de fibras de bambu
deve-se comecar pela plantacao de bambu, preferencialmente a es-
pécie Bambusa vulgaris. O manejo da floresta de bambu néo traz da-
nos a natureza, devido a sua formacédo que possui quatro vezes mais
massa folhear do que as lenhosas, um sistema radicular horizontal,
além de ter um tempo entre cortes de apenas dois anos.

Apos o corte a massa folhear esta reposta em apenas quatro meses,
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sendo que na fase de desenvolvimento, o bambu chega a crescer vin-
te centimetros por dia. O bambu é uma planta perene e suporta até
cem cortes sem a necessidade de replantio. Como o corte é a cada
dois anos, s6 ha necessidade de replantio a cada 200 anos.

O bambu é picado na floresta com pucadores moveis. Apds o corte,
0s cavacos sao transportados até a fabrica e entram num processo de
peneiramento para a selecao daqueles que irdo entrar no processo
de fabricacao da celulose. O rejeito do cavaco sera usado na geracao
de energia.

O processo de fabricacdo de celulose se d4 em meio soda com refi-
no pressurizado, sendo tudo controlado por um PLC (Programmable
Logic Controller), que garante a qualidade e resisténcia da fibra, ideal
para a fabricacdo de papel para embalagens. Neste processo do tipo
soda nao ha nenhum residual de enxofre e a preparacao da massa é
totalmente automatizada com sistema de supervisionamento con-
trolado por PLC, ajustando a vazdo da massa, consisténcia, grau de
refinacao, medicao com correcao automatica do Ph da massa,e con-
trole automatico na dosagem dos produtos quimicos auxiliares, isso
na empresa Itapagé.

No caso do cartdo duplex, este é fabricado com duas mesas forma-
doras, uma superior para a capa branca e uma inferior para a base
escura. A mesa inferior de massa escura possui um rolo bailarino,
que melhora a distribuicdo das fibras e um sistema inteligente para
garantir a formacao das fibras. Este sistema é fabricado pela IBS na
Austria e possui tecnologia para ativar a aerodinamica das fibras com
suas caixas folis e todo controle automatico para garantir o entrela-
camento e boa formacao da base do cartéo.

Logo apés a saida do cartdo das mesas planas, este entra numa segao
de prensas Umidas que garantem uma secagem acima de 50%. Ini-
cia-se, assim, o processo de secagem nos cilindros, passando pelo ci-
lindro monolucido que alisara o cartao. Entre os cilindros secadores,
o cartao sofre uma aplicacdo de colagem superficial, através de um
size-press, para melhorar as caracteristicas fisicas superficiais, prepa-
rando o mesmo para receber a aplicacao do coating.

O sistema de acionamento por corrente continua de fabricacdo Re-
liance permite uma interacdo entre os pontos acionados para o per-
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feito sincronismo e controle do tensionamento da folha do cartao.
Aos grupos de cilindro secadores foram incorporadas capotas seca-
doras de fabricacdo da Brunnschweiler, para garantir o perfil unifor-
me do cartao duplex.

Numa nova configuracdo de aplicadoras foi recém instalada uma Air
Knife fabricada pela Jagenberg que garante uma aplicacdo uniforme
do coating gerando melhor printabilidade. A Itapagé é a Unica em-
presa no Brasil a usar aplicadora Air Knife na producéo de cartdo du-
plex, e é a Uinica na América Latina a usar trés aplicacdes de coating,
0 que garante ao cartao duplex maior brilho e lisura, mais alvura e
conseqlientemente excelente printabilidade.

Aliado a todo processo de fabricacdo, ha um SDCD (Sistema Digital
de Controle Distribuido) na maquina de papel, fornecido pela Ho-
neywell para controle e supervisao “on line” das varidveis do processo
como : gramatura, espessura, umidade e aplicacdo de coating.

Esta sendo implantado ainda um moderno sistema de embalagem
por Shrink com filme de polietileno termoencolhivel para proteger
cada vez mais os produtos. Este sistema serd pioneiro no Brasil em
fabricas de papel e tem como principal objetivo manter o produto
hermeticamente fechado.

Na etapa de acabamento, corte e embalagem do cartdo duplex, a
Itapagé possui moderno maquindrio para a conversao do cartao em
resmas ou bobinas dos mais diversos formatos.

Recomenda-se que para uma melhor visualizacdo do processo de fa-
bricacdo de papel se acesse o documento so SBRT sobre fabricacao
de celulose e papel. Disponivel em: < http://www.sbrt.ibict.br/upload/
sbrt2814.pdf >. Acesso em: 21 de jul. 2006.

E importante lembrar que o processo de fabricacao de celulose é ge-
ral para todos os tipos de madeira, porém algumas especificidades
levam a necessidade de pequenas modificacées no processo de fa-
bricagao, tanto do papel como da celulose.

Para mais informacbe a respeito de producao de celulose a partir
de bambu, recomenda-se que se entre em contato com a empresa
Itapagé, do grupo Jodo Santos. Ela é a Unica empresa no Brasil que
produz papel a partir de celulose de bambu e pode fornecer algumas
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informacoes a respeito do processo. Disponivel em:
< http://www.itapage.com/ >. acesso em: 21 de jul. 2006.

Tratamento de madeira de bambu

O tratamento da madeira de bambu pode ser evidenciado no docu-
mento do SBRT (Servico Brasileiro de Respostas Técnicas). Disponivel
em: < http://www.sbrt.ibict.br/upload/sbrt664.pdf >. Acesso em: 21 de jul.
2006.

Producao de carvao vegetal a partir de bambu

O uso do carvao vegetal de bambu evita o desmatamento de flores-
tas primérias e secunddrias que abrigam vdrias espécies nativas, ja
que diminui a demanda por madeira convencional. Além disso, o po-
der calorifico do bambu é igual ou superior as espécies comumente
usadas para a obtencdo de carvao, como o Pinus e o Eucaliptus, e a
sua alta capacidade de renovagdocaracteriza esta planta como uma
importante fonte renovével de energia.

O processo de fabricacdo de carvao vegetal é parecido para todos
os tipos de madeira, entretanto as quantidades diferentes de lignina
e carbono das madeiras faz com que os processos sejam um pouco
diferentes dependendo do tipo de madeira que se quer usar para a
producdo de carvao vegetal. recomenda-se 0 acesso a um documen-
to do sbrt sobre o processo de fabricacdao de carvao vegetal.
Disponivel em: < http://sbrt.ibict.br/upload/sbrt819.pdf >. Acesso em: 21
de jul. 2006.

Pode ser acessado também um documento que trata sobre os princi-
pios de producdo e utilizagdo de carvao vegetal a partir da madeira.
Disponivel em: <http://www.ipef.br/publicacoes/docflorestais/cap9.pdf>.
Acesso em: 21 de jul. 2006.

Para a producdo de carvao vegetal a paritr de bambu, inicialmente
deve-se cortar a madeira em cavacos. Os cavacos devem ser secos em
estufa a mais ou menos 105C até obterem um peso constante. As car-
bonizacdes devem ser conduzidas em forno, sendo que a temperatu-
ra de carbonizacao final deve girar em torno de 550 C, recuperando-
se o licor pirolenhoso pela condensacao com a agua. A temperatura
de 550 C foi escolhida porque é a mais préxima da usada em sistemas
industriais do tipo retorta, esta é provavelmente a temperatura ideal
para a carbonizacao de colmos de bambu.
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Recomenda-se o acesso ao documento “Producdo e caracterizacao
do carvao vegetal de espécies e variedades de bambu’, de José Oté-
vio Brito e Mario Tomazello Filho. Disponivel em: <http.//www.ipef.br/
publicacoes/scientia/nr36/cap02.pdf>. Acesso em: 21 de jul. 2006.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Recomenda-se:
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a leitura do livro “Bambu - caracteristicas e aplicagcdes’; Editora
Agropecuaria de Guaiba’, de Antonio Ludovico Beraldo, da Uni-
versidade de Campinas (Unicamp), e do pesquisador do Instituto
Agronémico (IAC) Anisio Azzini. Editora Agropecuaria de Guaiba.

aleitura do artigo “Producdo de celulose sulfato a partir de mistu-
ras de madeira de eucalyptus saligna com pequenas propor¢oes
de cavacos de Bambusa vulgaris var. vitatta’, de Luis Ernesto Ge-
orge Barrichelo e Celso Edmundo Bochetti Foelkel, que fala sobre
a producao de celulose a paritr do bambu e de fibra de eucalipto..
Disponivel em: < http://www.ipef.br/publicacoes/scientia/nr10/cap06.
pdf >. Acesso em: 21 de jul. 2006.

a leitura do livro “Carvao de bambu como fonte energética e ou-
tras aplicacdes’, do Instituto do Bambu. Para a obtencao do livro
deve-se fazer um depdsito no nome de Instituto do Bambu, ban-
co Banespa, Agéncia 0186, conta corrente 1302296-2. O valor, ja
incluindo taxa de entrega € de R$ 25,00.

o contato com o Instituo do Bambu, para consultoria acerca de
producdo de carvao vegetal.
TEL: (82) 3322-1981. Falar com Josealdo Tonholo.

para negdcios envolvendo producao de laminados a partir de
bambu, plantio de mudas e bambu e producao das mesmas,
entre-se em contato com o Professor Doutor Marco Anténio dos
Reis Pereira, da Unesp (Universidade do Estadual Paulista), cam-
pus Bauru, Engenharia Mecanica, setor de Madeira, que podera
dar informacoes sobre esta area. TEL: (14) 3103 - 6121.
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